PROGRAMA DE CURSO
NIVEL: Ma’estria
CITOGENETICA

1. INTRODUCCION

La Citogenética (citologia + genética) es por esencia una ciencia de
investigacidon, que tiene por objeto el estudio de los aspectos genéticos
observables mediante la microscopia, permitiendo evaluar la diversidad y
la variabilidad genética, a través de un conjunto de técnicas que conllevan
a analisis comparativos de los genomas en distintos niveles de
complejidad y, por consecuencia, a la caracterizacion de las especies. Esta
ciencia hibrida ha aportado significativamente a la conservacion de los
recursos fitogenéticos, al mejoramiento genético, a la biotecnologia, la
citotaxonomia y la evolucion.

El analisis cariotipico a través del nUumero, morfologia de los cromosomas,
posicion del centromero, localizacion y caracterizacion de la
heterocromatina constitutiva podra sugerir los mecanismos de especiacion
y evolucién. La evaluacion del comportamiento cromosdmico durante la
meiosis podra definir el grado de estabilidad de un genoma. Los fracasos
de los programas de hibridacion inter especifica en muchos materiales
muestran la necesidad de comprender las barreras reproductivas entre
géneros y entre especies, a través del conocimiento de su estructura
cromosomica.

Estudios citotaxondmicos permiten trazar la filogenia de especies
domesticadas o de aquellas con uso potencial. El cariotipo es una
caracteristica mucho mas propia de la especie, porque es practicamente
insensible a las variaciones ambientales o fisioldgicas, al contrario de los
parametros morfolégicos y bioquimicos. Ademas, junto al contenido de
ADN vy al niumero y posicidén de las regiones organizadoras del nucléolo y
cromosomas satelitados, permite estudios seguros de especies o grupos.

Muy recientemente, la Citogenética Clasica ha evolucionado e incorporado
técnicas moleculares y biotecnoldgicas, resultando en la Citogenética
Molecular, con grandes avances en el entendimiento de los genomas, pero
desde una vision integral, ya que su unidad de estudio es el cromosoma.

Es objetivo del presente curso aportar con los conceptos y las diferentes
técnicas de Citogenética, las cuales daran soporte al conocimiento de la
diversidad genética. Ademas, los conocimientos generados de su empleo
podran basar a programas de premejoramiento, mejoramiento,
conservacion y manejo de los recursos fitogenéticos. En complemento, la



palinologia sera una herramienta para comprender la diversidad, asi como
para reubicacidon taxondmica de especies.

2. OBJETIVOS DEL CURSO
2.1 Dominar los conceptos generales empleados en la Citogenética.

2.2 Conocer el material vegetal bajo su nivel de ploidia, comportamiento
de los cromosomas y caracteres generales del cariotipo.

2.3 Identificar, bajo la comprensidén de la normalidad del comportamiento
meidtico, problemas puntuales que se presentan a los seleccionadores,
como instabilidad y esterilidad del germoplasma.

2.4 Reconocer los mecanismos de estabilidad y cambios en los sistemas
cromosomicos.

2.5 Aplicar técnicas de coloracidon no diferencial y diferencial para estudios
de los cromosomas en la mitosis - cariotipos, meiosis y polen.

2.6 Aplicar técnicas de palinologia y los fundamentos para caracterizacion
polinica.

2.7 Aplicar técnicas para obtencion de nuevos materiales, como la
poliploidizacién.

3. METODOLOGIA

El curso se desarrollara en el tiempo asignado por el plan curricular de la
Universidad. Para orientar el aprendizaje de los posgraduandos, se
utilizard una metodologia de estudio que integran fundamentos tedricos-
practicos, con lecturas y comprension de textos. Ademas, la actividad
practica desarrollada por los estudiantes a lo largo del curso es importante
complemento, donde demostraran sus habilidades no solo técnicas sino
interpretativas. Para cada tema se sugerira la lectura de referencias
bibliograficas seleccionadas.

4. EVALUACION

Se aplicaran dos (2) evaluaciones escritas y una (1) evaluacién practica
en fechas previamente establecidas, a cada final de unidad y segun el
desarrollo de los estudiantes. Ademas, se consideraran el trabajo practico
y la preparacion y presentacion de seminario sobre tema afin. Estos
ultimos se expondran al final del curso.

5. PROGRAMA

UNIDAD 1

Introduccidon a la Citogenética. Citogenética Clasica y Molecular. Ciclo
celular: mitosis, citocinesis, ciclo nucleolar. Organizacion espacial de los
cromosomas. Microsporogénesis, megasporogénesis: eventos



premeioticos, meidticos y posmeioticos, control genético de la meiosis,
mei genes. Evaluacidon del comportamiento meiético.

Tiempo previsto/unidad: 1,5 semanas (12 horas)
Lecturas adicionales: 24 horas

UNIDAD 2

Técnicas de Citogenética para cromosomas mitdticos: obtencion de
materiales, pre-tratamiento, fijacidon, tincién, observacion y analisis de
datos. Construccién de cariogramas e idiogramas. Analisis de cariotipos. El
cariotipo en la Taxonomia. Estimacién del nivel de ploidia. Técnicas de
obtencion de poliploides (poliploidizacion). Técnicas de Citogenética para
cromosomas meiodticos: obtencion de materiales, fijacion, tincidn,
observacién y analisis del comportamiento meiotico. Determinacion de la
frecuencia de quiasmas. Indice de afinidad gendmica. Indice meiético.
Técnicas de estudio de la viabilidad/fertilidad del polen. Técnicas de
palinologia en microscopia de luz: acetdlisis, observacién, caracterizacion
y descripcion polinica (construccién de palinogramas).

Tiempo previsto/unidad: 3 semanas (24 horas)
Lecturas adicionales: 24 horas
Trabajo practico: 48 horas

UNIDAD 3

Estabilidad y cambio en el sistema cromosémico y cambios evolutivos en
vegetales superiores. Alteraciones cromosdmicas estructurales.
Alteraciones cromosOmicas numeéricas. Homeologia y apareamiento
cromosémico en los alopolipldides. Estudio de ancestros de algunas
especies alopolipldides. Citogenética de poblaciones. Variacién
cromosOmica en poblaciones naturales. Modelos espacio-temporales de
variacion.

Tiempo previsto/unidad: 1,5 semanas (12 horas)
Lecturas adicionales: 24 horas

Trabajo practico: 12 horas

Preparacion de seminario: 12 horas

Total horas/unidades - presencial: 48 horas (24h teoria, 24h practica)
Total horas/actividades - estudios dirigidos: 144 horas
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